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GUNEYDO U ANADOLU PROJE (GAP) ALANINDA SICAKLIK VE YA | INTREND
ANAL Z

TEMPERATURE AND PRECIPITATION TREND ANALYSISIN SOUTHEAST ANATOLIA
PROJECT (GAP) AREA

Muhammet BAHADIR®

Ozet

Bu ¢a ma ile Glneydo u Anadolu Proje alan nda gelecekte scakl k ve ya taki olas de i imler
ARIMA modeli kullan larak incelenmi tir. ARIMA modeli dura an olmayan zamansal serileri dura an hale
getirip, trend andizlerini ortaya koymada iyi sonug veren ve dunya literatiirinde kabul goren bir yontemdir.
Yap lan analizler neticesinde Tirkiye icin ongorulen iklim senaryolar na uygun de erler elde edilmi tir.
Aratrma sahasna giren 9 ilden 8'inin uzun y Il k scekl k ve ya  verilerine ula labildi i igin 8 ile ait
analizler gercekle tirilmi tir. Analizler neticesinde s cakl kta, Batman, Gaziantep, Siirt ve anl urfa da kuvvetli
art , Adyaman, Kilis ve Mardin'de art , Diyarbak r'da ise kararl bir e ilim ortaya ¢km tr. Ya taki
e ilimler incelendi inde ise Mardin'de kuwvetli azalma, Adyaman, Batman, Diyarbak r, Kilis, Siirt ve
anl urfa’da azalma, Gaziantep’te kararl bir durum ortaya ¢km tr. Scakl k anaizlerine gére ¢cal ma
alannda 15 y Il k tahmin aral  nda (2009-2023) 0,3 ile 0,6 °C'lik art ©6ngorulmektedir. Ya ta ise genel
e ilim azalma eklinde olup, azalama de erleri 15 mm ile 100 mm aras nda 6ngorilmektedir. Bu de erlerin
Turkiye ve 6zellikle Glney bolgelerimiz icin dngorulen de erlerle 6rti ti U ortaya ¢ kmaktad r.
Anahtar Kelimeler: ARIMA modeli, Sentetik iklim serisi, Glineydo u Anadolu Proje Alan, klim,
E ilim.

Abstract

The ARIMA model was used to study the potential future changes in temperature and precipitation in
the Southeast Anatolia Project area. In world literature, the ARIMA model is recognized for being a method
providing the best results regarding trend analysis by rendering non-stationary temporal sequences to stationary
sequences. Appropriate values for the foreseeable climate scenarios for Turkey have been obtained as a result of
the analysis. Long term temperature and precipitation data were available for 8 out of the 9 provinces which is
why the analysis work was carried out for 8 provinces. Analysis results show that the temperature trend for
Batman, Gaziantep, Siirt and anl urfa to be a major increase in temperature while the outlook for Diyarbak r
appears to be a steadfast trend. Studies carried out regarding precipitation reveal that Mardin will experience a
major decrease, while precipitation in Ad yaman, Batman, Diyarbak r, Kilis, Siirt and anl urfa will decrease
and a steadfast outlook is valid for Gaziantep. According to the temperature analysis, an increase of 0,3 and 0,6
°C is foreseen for the study area within a 15 year interval (2009-2023). While the overall trend for precipitation
is to decrease, the foreseen decrement values are between 15 mm and 100 mm. These values correspond with
the values foreseen for Turkey and particularly for our southern regions.

Key Words: ARIMA model, Synthetic climate series, Box-Jenkins technique, Southeast Anatolia
Project Area (Gap), Climate, Trend.

1. Giri

klimin anaelemanlar n olu turan scakl k veya ileilgili bilgiler kiiresel iklimin karakterinin
belirlenmesinde buyuk dneme sahiptir. Her iki parametrede hem mekansal hem de zamansal 6lgekte
biytk de i imler gostermektedir. Bu ba lamda her iki parametrede meydana gelen sal n mlar, iklimin
genel yapsnn anla Imas icin 6nemli ipuclar vermektedir. Bundan dolay da son zamanlarda iklim
de i ikli iileilgilica malar scakl kveya trend andizlerineyo unla m durumdad r (Turke , 1996;
Tirke , vd,. 2002; Kad o lu, 1997; ahin, 2010; Ozdemir ve Bahad r, 2010; Bahad r ve Saracl , 2010).

Dunya da sera gaz emisyonlar nda meydana gelen art lar 6zellikle endistri devriminden sonra
do a atmosfer ko ullar nn de i imine neden olmu tur. Atmosferde sera gazlar oranlar nn artmas,
ylizey scakl klar nda art a neden olmaktad r. Yizey scakl klar nda 19. yizy | n sonlar nda ba layan
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snma, aa Yyukar her y!l bir 6nceki yla gére daha scak olmak Uzere, kiresel scakl k rekorlar
krm tr. Yiksek scakl klar 1998 y | nda rekor seviyeye ula m , 1998 hem kiresel ortalama hem de
kuzey ve gliney yar mkirelerin s cakl k ortalamalar a¢ s ndan, 1850’ den giinimiize kadar olan devrede
enscaky | olmu tur (Turke vd., 2000, s. 2-3).

Birle mi  Milletler’in kiresel iklim de i ikli i konusundaki uzman kurulu u HukUmetleraras
klim De i ikli i Paneli'nin 3. De erlendirme Raporu’'na goére, kiresel ortalama yizey scakl , 20.
ylzy lda ortalama olarak 0,6 °C artm tr. IPCCnin son raporuna gére kiresel ortalama yizey
scakl nn 1990-2100 doneminde 1,4-5,8 °C aras nda yukselece i 6ngorulmektedir (Apak ve Ubay,
2007, s. 165-182).

Kuresdl iklim de i ikli inin Turkiye boyutu incelendi inde ise, bdlgeler arasnda bariz
farkl | klar n oldu u gorilmektedir. Turkiye icin yaplan onceki cal maarda, Turkiye' nin buyik
boliminde y Il k ve mevsimlik ortalama yiizey hava s cakl klar nda, 6zellikle yaz mevsiminde, genel bir
azalmae ilimi (so uma) hakim olmu tur (Turke , 1996, s. 3-4; Kad o lu, 1997, s. 5-6; Oztiirk , 2002, s.
2-6). Ancak 1990l y llardan sonra ¢zellikle de 1992 y | nda ya anan so uk y Idan sonra siire gelen
genel bir snma e ilimi kendini gdstermektedir (Demir vd., 2008, s. 2-3). IPCC 3. De erlendirme
Raporu’nda da kullan lan ¢e itli iklim modellerine gére, Turkiye Uzerindeki y Il k ortalama s cakl klar n
2050 y | na kadar, sadece sera gazlar ndeki art lar dikkate a nd nda, 1-3 °C arasnda; sera
gazlar ndaki ve siilfat parcac klar ndaki de i imler ile birlikte dikkate al nd ndaise 1-2 °C aras nda bir
art olaca o6ngorulmektedir. Ya taise Ulkemizde Akdeniz klim sahas nda azalma e ilimi seklinde
kendini gosterece i ongorilmektedir (Apak ve Ubay, 2007, s. 165-182).

Tarkiye'de ya  de i meleri konusunda yap lan ¢ca malar incelendi inde, yll k ya larn
azama e iliminde oldu u ve kurak donemlerin 1970 sonras artt  ve gittikge iddetlendi i
gorulmektedir (Turke , 1996). Tirke vd., gore (2007), ya lar Kuzey yar mkirenin orta ve yiksek
enlemlerinde her on y Ida yakla k % 0,5 ile % 1 arasnda art gosterirken, Akdeniz Havzas'nn da
icinde oldu u subtropikal karalar n énemli bir béluminde her on y Ida yakla k olarak % 3 azama
gostermi tir. Tarkiye iklim de i imlerinin ya anabilece i riskli Ulkelerden birisini olu turmaktad r.
Ozelliklede tlkemizin giiney kesimi (Akdeniz ve Giineydo u Anadolu Bolges) co rafi konumlar ndan
dolay iklim de i ikliklerine ¢ok duyarl bolgelerimizi olu turmaktad rlar (Turke vd,. 2002). klimdeki
de i imlerin bir sonucu olarak ad gecen bolgelerimizde bitki ortlisiinin yan sra bircok do a kaynak
zarar gorecektir. Ozelliklede bu bolgelerimiz de kurakl k ciddi sorunlara yol acacak ve bu bélgelerde
yeniden su politikalar n n geli tirilmesine neden olacakt r.

Guneydo u Anadolu Bolgesi Guineydo u Toros Da lar nn Anadolu’dad bikey k vr m yapt
alan n gliney kesimi ile Suriye snr arasndayer a r. Kaplad aan bak m ndan Tirkiye nin en kiguk
bélgesi olup 57 bin km?’lik yiizélciimii ile Tirkiye nin % 7,5’ ini olu turur. Geni diizliklerin yer ald
bolgede, 6nemli yikseltileri Mardin — Midyat E i i ile kalkan eklinde uzanan Karacada bazalt konisi
olu turmaktad r. Bélgenin buyUk bir k sm ndayer ekillerinin sadeli i dikkat cekmektedir. Bolgede geni
plato alanlar canaklam havzalarla orta yukseltideki kubbele mi da lar ve tepelerden ibaret olup
kuzeyden giineyedo rualcal ¢ bir 6zellik gosterir (Sozer, 1984, Atalay , 2006) ( ekil 1).

Guneydo u Anadolu Bolgesinde, Akdeniz klimi’nin bozulmu hali kendini gosterir. Bolge de
yazlar cok s cak ve kurak, k larise | kveya | gegmektedir. Bolge yaz mevsiminde ¢o unlukla Basra
alcak bas ng merkezine yerle mi olan kuru ve s cak tropikal hava kitlesinin etkisi at ndakal r. Gundiiz
en yuksek scakl klar n 40 °C'nin Uzerine ¢kt bolgede ba | nemin ¢ok di Uk olmas buharla may
dahadaart r r. Bolgedey Il k ortalama s cakl k 18 °C’nin Gizerinde olmakta, bu de erlerin gorilmesinde
yaz scaklar nn a r yiksek olmas etkili olmaktad r. Bolge iklimi do uya ve kuzeye do ru gidildikge
Akdeniz ikliminden farkl la maktad r. Ozellikle karasall n iddetlendi i Diyarbak r, Mardin, Batman,

anl urfa ve Siirt'te k  devresindeki en di Uk scakl klar -20 °C'ye kadar di ebilmektedir. Bélgenin
alcak kesimlerini olu turan Harran ve Ceylanp nar ovalar nda sadece yaz déneminde meydana gelen
potansiyel buharla ma 2000 mm’nin Uzerindedir. Bolge, Akdeniz ya  rejiminin etkisi alt ndad r. K
donemi ya | yaz donemi ise ya szdr. Y Il k ortdama ya  miktar 400-800 mm aras nda
de i mektedir. K n Orta Akdeniz'den gelen cepheler bolgeyi etkisi at na amaktadr. Bu ya lara
neden olan cephe fadiyetleri Nisan ay na kadar devam eder. Toros da lar nn gineye bakan
yamaclar nda engellenen bu cepheler glinlerce siiren ya  brak r. Bundan dolay Toroslar n giiney
etekleri, bolgenin enfazlaya aan alanlar n olu turur (Atalay, 2006).
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ekil 1: Gneydo u Anadolu Proje alan n lokasyon haritas .

Ulkemizde kurakl nen iddetliyaand bolge olan Giineydo u Anadolu Bolgesi’ nde sulama,
enerji Uretme, stratgjik gl olu turma, su depolama rezervuar niteli inde Giineydo u Anadolu Projesi
kapsam nda bir dizi barg] yap Im tr. Sozkonusu barg) dizileri GUlkemizin en 6nemli nehirlerinden olan
Frat ve Diclenin drengj a Uzerinde kurulmu lardr. Proje alan F rat ve Dicle havzalar ile Yukar
Mezopotamya ovalar nda yer alan Ad yaman, Batman, Diyarbak r, Gaziantep, Mardin, Siirt, anl urfa,

rnak ve Kilis illerini kapsayan GAP, 7’si Frat havzasnda, 6's Dicle havzasnda olmak Uzere
gercekle tirilecek 13 proje paketi cergcevesinde, 19'u ¢ift amagl (sulama—enerji) olmak Uzere 22 baraj, 19
hidroelektrik santrali ve bunlara ba | sulama tesislerinin yap mn 6ngormektedir (Demir, 2003).
Karakaya, Atatlrk, Batman, Kralk z, Dicle, Birecik ve Karkam hidroelektrik santralleri i letmeye
acIm , proje gercevesinde toplam 13 bargj n yap m tamamlanm tr. Bu kadar blytk 6énem ta yan su
kaynaklar nn gelece i iklimdeki de i imlere paralel olarak ekillenecektir. GAP aan nda iklimdeki
de i ime ilimi veniteli i gerek baragjlar n beslenmesi, gerekse su kaynaklar n n kullan m a¢ s ndan son
derece onemlidir. Ayr ca buyuk su kitlelerinin yak n cevresindeki iklimler Uzerine bir tak m etkileri
oldu ude i ik ara t rmalar taraf ndan ortaya konulmu tur.

Oyle ki bilyiik bir su kiitlesinin hazne yiizeyi tizerinden gegen hava kiitlesi ile yiizey aras nda s
vekutleal veri i olacakt r. Bunun bir sonucu olarak blytk ve geni  yiizeylere sahip olan goller ve biyik
su tutma hazneleri yerel iklimdeki farkl | n ortaya ¢ kmas nda énemli bir etken olmaktad r. Orne in,
Tonbul (1990), Keban Baraj n n ydre iklimi Uzerine olan etkilerini incelemi , Buharla mada azalma, ba |
nemde hafif bir art , scakl kta cok az bir azalma, karl giin say sndaise bir at  oldu unu saptam tr
(Tonbul, 1990). Kad o lu ve en, (1994), biylk su haznelerinin cevresel etkilerini incelemi , Keban
Bargj onces ve sonras nda cevre ikliminin fraktal anaizini yapm lard r. Yap lan analizlere gore k smen
daha nemli artlar n ortaya ¢kt  sonucuna ula Im tr (Kado lu ve en, 1994). Yine, Guldal vd.,
(1994), bargj haznelerinin cevresel etkileri kapsam nda Keban Bargj n incelemi iklimsel de i imleri
konusundak nscakl ktaart ,yaznisenemdeart oldu unubelirtmi lerdir (Gulda vd., 1994).

Sozkonusu bu ¢ca ma ile Gineydo u Anadolu Proje alan nda gelecekte iklimin iki 6nemli
belirleyicis olan scakl k veya n trend analizleri ARIMA modeline gore belirlenmi tir. Ulkemiz igin
ve ayr ca Mezopotamya Havzas icin en dnemli iki su kayna konumunda olan F rat ve Dicle nehirleri
gelecekteki iklim de i imlerinden blyik oranda etkilenecektir. klimdeki kurakl k e iliminin artmas
daha fazla su kullan m beraberinde getirecek, giniimizde kurakl k artlar n n etkili oldu u bolgede
¢olle me sirecine girilme olas|  ortaya ¢ kacakt r. Ayr ca, Mezopotamya Havzas giinimizde ciddi
anlamdasu sk nt s ya arken, kurakl n artmas durumunda daha vahim sorunlarlakar kar yakalacak
ve stratgjik bir kaynak olan suyun Uzerinde bolgede yeni cat ma stratgjileri glindeme gelecektir. Bu
nedenlerle proje kapsam ndaki illerde scakl k ve ya n gelecek e ilimini belirlemek ve klimatolojik
ac dan de erlendirmek bu tir stratejik yap lanmalara da 6nemli katk larda sa layacakt r.
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1.1. Amag

Ca mada, Guneydo u Anadolu Proje alan nda iklim elemanlar ndan scakl k ve ya taki
de i imin ortaya konulmas, gelecekteki olas e ilimleri ve Ulkemizin glineyi icin dngorilen de i imleri
yanstp yanstmad n belirlemek hedeflenmi tir. Kiresel snma boyutunun yoreye yans maar,
kurakl ado rubir de i iminolup olmamas vede i im e iliminin ne kadar etkili i oldu unu belirlemek
yoreicin énemli oldu u kadar tilkemiz icin de 6nem ta maktad r. Oyle ki saha (ilkemizde yaz devresinde
kurakl nen iddetli yaand ,tar msal kurakl n hat safhalarda oldu u ve beraberindesu ktl nnda
yaand sahalar mz nba ndagelmektedir. Bu nedenle, daha 6nce klimatoloji ¢cal malar nda uygulanan
ve ba ar| sonuclar elde edilen ARIMA yontemi ile GAP sahas ndaki scakl k ve ya e ilimlerinin
ortaya konulmasn n yarar sa layaca kansnday z. Ayr ca bu tir ¢cal maar lokal olgekteki co rafi

artlar esas al narak haz rlan p bir biitiin halinde tGlkenin tamam n kapsayacak ekilde ortaya konulmas
halinde Turkiye nin kiresel iklim ongorileri daha sa | kI bir ekilde ortaya konulmu olacakt r. Yine
Ulkemizin stratejik su kaynaklar olan, F rat ve Dicle nehirleri taraf ndan beslenen Atatiirk Bargj ba ta
olmak Uzere Keban ve Karakaya Bargjlar 'n n da gelecekteki iklim e ilimlerinden etkilenme diizeyleri
di UndldU Gnde bu ttir cal malar n énemi kat ve kat artmaktad r.

1.2. Materyal ve Metot

Ca mada veri olarak, Gineydo u Anadolu Proje alan na giren 8 il merkezinin verileri
kullan Im tr. Ancak ¢cal ma sahas nda 9 il merkezi bulunmaklabirlikte rnak meteoroloji istasyonunun
uzuny ll k ya vescakl k verilerine ula lamam tr. Elde edilen verilerin dizenli olmas icin ginlik
verilerin ayl a, ayl k verilerin dizenlenmesi ile y Il k verilere donu tirdlmesi sa lanm tr. Verilerin
gunlik olcimlere dayal olmas, ayl k de erlerin ve beraberinde y Il k hesaplamalar n daha do ru sonug
vermesine imkan sa lamaktad r. Verilerin aral 1975-2008 y llar na kadar olup, 33 y Il k dénemi
kapsamaktad r.

Ga mada daha once klimatoloji ¢al malar nda uygulanan ve ba ar | sonuglar elde edilen
ARIMA modeli (Box-Jenkins) kullanIm tr. Ozellikle modelin dura an olmayan zamansal iklim
serilerindeki ba ar s goérilmi ve dahauzuny Il k dénemlere uygulanabilece i tespit edilmi tir.

Ca ma yontemi, ARIMA modeli olup uludar aras bilim dinyas nda Box- Jenkins tekni i
olarak bilinmektedir. Zaman serilerinde analiz ve tahmin yontemi olan Box-Jenkins tekni i; kesikli,
do rusal ve stokastik sireclere dayanr. Otoregresif, otoregresif-hareketli ortalama ve birle tirilmi
otoregresif-hareketli ortalama Box-Jenkins tahmin modelleridir (Hamzacebi ve Kutay 2004, s. 2-4).

AR (p) modelleri;

Y= *Y + *Y +..... + *Y + +a
t t-1 2 t-2 p t-p t

1
eklinde gosterilmektedir. Formilde;
Yt v Yt ) ....Yt serinin gecmi gozlem de erleri,
1t -p

[y
sabit bir say
athataterimidir.

MA (g) modelleri;

Y= +a- a - a -.... - a
t t1tl 2t2 q tq

Formiilde;

a,a ,a ,...a haaterimlerini,
t ot1 t2 t-q

b hata terimleri katsay lar n ,

, ... gecmi gozlem de erleri icin katsay lar,
p

1
siirece ai?seri nin ortalamas n ifade etmektedir.

ARMA modelleri, dura an stokastik modellerdir, gegmi gdzlem ve hata terimlerinin do rusa
fonksiyonunu ifade etmektedir.

ARMA (p, q) modelleri genel olarak a a daki gibi ifade edilehilir.

Y= *Y + *Y 4. + *Y + +a+ a - a -.... - a

t 1 t-1 2 t-2 p t-p t 1t1 2t2 q tq

Zaman serisinin dura an oldu u ko ullarda, yani sirecin ortalamasnn varyansnn ve
kovaryansn n zamanaba | de i medi i durumlarda ARMA (p, q), veyaARMA (p, g)’'n n 6zel hali olan
AR (p), MA (g) modellerinden uygun olan kullan labilmektedir. Ancak, gercekte zaman serilerinin
ortalama ve varyans nda zamanaba | bir de i im olmaktad r. Bu durum, dura an olmayan durum olarak
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adland r | r. Bu tip zaman serileri dura an hale doni turildi Gnde ARMA (p, g), modelleri tahmin igin
kullan labilir. Bu yilzden, dura an olmayan seriler dura an hae getirilir, boylece bu tip serilerin
kullan Imas daha do ru sonucglara ula may mumkin k lar (Hamzagebi ve Kutay 2004, s. 4; Topguo lu
2005, s. 90-91: Bahad r ve Saragl , 2010;167-168).

ARIMA modeli dort temel aamay icermektedir. Birinci a amada genel model snf
belirlenmektedir. Genel modelin secimi igin otokorelasyon fonksiyonlar dikkate al narak ARIMA
modellerine ait teorik fonksiyonlar n 6zelliklerinden yararlan Imaktad r. kinci a amada, verilerin
yapsna uygun bir model belirlenir. Bu amacla korelasyon ve otokorelasyon fonksiyonlar ndan
yararlan Imaktad r. Uglincli a amada gegici modelin parametreleri istatistiksel yontemlerle belirlenir ve
anlaml | klar ortaya konur. Son a amada ise modelin uygunluk kontroll yap Imaktad r ( Dobre ve
Alexandru, 2008, s. 157-158-159: Ozdemir ve Bahad r, 2010: 355).

ARIMA yo6ntemine gore yap lan e ilim analizlerinde birden ¢ok de i ken kullanImas ve
dura an olmayan de i kenlerin zamansal serisinin tahmin edilmesi a¢ s ndan daha glivenilir sonuclara
ula labilece i di Gnulmi tir. ARIMA tekni i dura an zaman serisinin otoregressif - hareketli ortalama
formunun belirlenmesine dayanmaktad r. Bu amacla dncelikle zaman serisi dura an hale donu tirtilmekte
(logaritmik birinci farklar al narak) ve a a da genel formu verilen ARIMA (p,d,g) modelinden yeterli
olan arat r Imaktad r (Box ve Jenkins, 1976, :2-4).

Dura an olmay p fark ama i lemi sonucunda dura anla tr lan serilere uygulanan modellere
Birle tirilmi  otoregresif hareketli ortalama (ARIMA- Auto Regressive Integrated Moving Average)
modeli ad verilir. Box-Jenkins modellerinde amag; zaman serisine en iyi uyan, en az parametre igeren
do rusal modelin belirlenmesidir ( ekil 2) ( Dobre ve Alexandru, 2008, s. 157-158: Ozdemir ve Bahad r,
2010:354-355).

ekil 2: Box-Jenkins yontemi (Ozdemir ve Bahad r, 2010, sayfa355'tena nm tr).

2. Analizler ve Bulgular

Buca maile Gluneydo u Anadolu Proje alan n kapsayan 9 il merkezinden 8'ine ait s cakl k ve
ya verileri ARIMA modeli kullan larak trend analizleri gercekle tirilmi tir. Cal maalan nda yer alan
rnak’aait scakl k veya  verilerineula lamad ndan anaizleri yap lamam tr. Glneydo u Anadolu
Proje dan 0zellikle yaz devresinde tlkemizde en ytksek s cakl klar n goruldi U sahay olu turmaktad r.
Ancak k devresinde karasall n etkis ile scakl k de erleri -10'nun at na du ebilmektedir. Bu
¢ca madaisescakl kileilgili ortalamas cakl k de erlerinin uzuny Il k (1975-2008) gidi inedaya trend
andizleri yapIm tr. Bitin istasyonlara yonelik otokorelasyon ve parcal otoregresif korelasyon
fonksiyonu analizleri yapIm  bdylece modelin hareketli ortalama ta mas gerekti i sonucuna
ula Im tr. S6zkonusu andlizler hem scakl a hem de ya a uyarlanm tr. ller baz nda analizler
incelendi inde;
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Bolgenin kuzeybat snda yer alan Adyaman'da scakl k e ilimi 1975-1990 y llar aras nda
kararl bir gidi gostermi , 1990’ yllarn ba nda ise bir dii i yaanm tr. Bu tarihten sonra ise
scakl kta az ama duzenli bir art e ilimi ortaya ¢km tr. Bu durum kiresel snma senaryolar nda
Ongordlen 1990'lar sonras snmay destekler niteliktedir. ARIMA modeline gore once dura an hale
getirilen ve daha sonra trend analizleri yap lan scakl n gelecekteki durumu incelendi inde 15y Il k bir
tahmin aral  secilmi tir. Ad yaman'da 2009-2023 y llar arasnda 15 y Ida s cekl kta art e iliminin
devam edece i, 2009 y | nda 17,6 °C olan scakl k yakla k olarak 18 °C'ye ula aca 6ngorulmektedir
( ekil 3). Bu art miktar Ulkemizde Akdeniz klimi etki sahas icin dngorilen art ile yak n de erler
gostermektedir. Batman ise ara t rma alan n kuzeydo u kesimini olu turmakta ve Ad yaman'a oranla
daha yiksek bir topo rafyaya sahiptir. Batman'da scakl n uzun y Il k gidi inde 1977, 83, 87, 92 ve
2008y llar d ndascakl k de erleri hep ortalaman n lizerinde kalm t r. Ozellikle 2004-2005 y Ilar nda
19 °C'nin Uzerine ¢km tr. Trend analizlerine goére ise ortalama s cakl k 2009 y | ndan 20023 y | na
kadar kuvvetli bir art ile0,6°C civar ndaartarak 17,4 °C'den 18°C’'ye ula mas 6ngorilmektedir ( ekil
4).
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ekil 3: Ad yaman s cakl k trend grafi i

ekil 4: Batman s cekl k trend grafi i

Bolgenin merkezi k sm nda yer adan Diyarbak rda scakl n uzun y Il k gidi i incelendi inde
bolgenin di er illeri ile k smen de olsa farkl | k gostermektedir. Ozellikle s cakl kta genel bir azalman n
oldu u, bu azalman n 1980’li y llar n yar sna kadar h zI bir ekilde meydana geldi i ve 1995 y | na
kadar stirdi U gorilmektedir. Ancak, di er istasyonlarda oldu u gibi Ulkemizde kiresel snman n etkili
oldu u 90'lar n ikinci yar sndan itibaren ortalaman n hemen hemen her y | Uzerinde kald , buna
ra men 2003 y | ndan sonra tekrar bir azalma goérinimi kazansa da kararl bir seyir izledi i sonucuna
ula Im tr. Trend analizine gore ise 2009'da 15,7°C olan ortalama s cakl k 15,6°C’ye gerileyerek bu
de erde 2023 y | na ulaaca 6ngorilmektedir ( ekil 5). Asl Akdeniz klimi etkilerinin daha bariz
olarak gorildi U Gaziantep'te scakl nuzuny Il k gidi ine de bu durum yansm  durumdad r. Birkag
y | d nda scakl kta ortalamadan cok blytk sapmalar olmam tr. En di Uk ortalama scakl k de eri
1992 y | nda gercekle mi o tarihten sonra s cakl k diizenli ve kararl bir ekilde 2009'a kadar artm tr.
Bdylece Gaziantep’'te uzun y Il k donemler itibariyle 1976'lardan 1992'ye kadar azalma dénemi,
1992’ den analiz donemini de kapsayacak ekilde 2008 e kadar art vetrend e ilimlerine gére 2023y | na
kadar daart n devam edece i 6ngorusiineula Im tr. Oyle ki 2009 y | nda 15,9 °C olan s cakl k, 2023
y I nagelindi inde kuvvetli bir art ile16,5°C'yeula laca tahmin edilmi tir ( ekil 6).
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ekil 5: Diyarbak r' nscakl k trend grafi i

ekil 6: Gaziantep'in scakl k e ilimgrafi i
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Cal maaannnen gineybat ucunda yer aan Kilis'te Akdeniz klimi'nin etkileri Gaziantep'te
oldu u gibi bélgeye nazaran etkisini daha fazla hissettirmektedir. Kilis'te de bolgede oldu u gibi 1992
y | endi Uk ortalamalar n gorildi Gyl olmu ,buylnd ndagenel olarak ortalamaya yak n de erler
gorulma tdr. Bu tarihten sonraise s cakl kta genel bir at  meydana gelmi  ve hemen her y | ortalaman n
Uzerinde kalm tr. Tahmin ara ndaise 2009 y | nda 17,4°C olan scakl k 0,3°C'lik art la 17,7°C'ye
ulaaca sonucunaula Im tr ( ekil 7). Aratrmasahasn n guney kesimlerini olu turan Mardin’de ise
denizden i¢ kesimlerde olmas n n sonucu olarak karasal etkiler daha fazla olmakla birlikte Ulkemizin
di er karasal bolgelerinin aksine y Il k ortalama scakl klar 15,5-16,6°C arasnda de i mektedir.
Mardin'de di er istasyonlarda oldu u gibi 1992 y| ortalama scakl n en di itk oldu u yl
olu turmaktad r. Bu y Idan sonraki 16 y Il k dlgiim doneminde ortalama s cakl kta art e ilimi kendini
gostermi tir. Bu durumun tahminaral  olan 2009-2023 y llar aras nda da devam edece i, 2009'da 16,7
°Colan ortalamascakl k 0,3°C'lik art ile17,0°C'yeula laca ongorilmektedir ( ekil 8).
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ekil 7: Kiliss cakl k trend grafi i ekil 8: Mardin s cakl k trend grafi i
Aratrmasahasnndo usundaveyikseltininartt kesimlerde bulunan Siirt, karasall n bdlge

de en yiUksek oldu u merkezlerden birini olu turmaktad r. Ancak, Siirt'te Batman ve Mardin’de oldu u
gibi karasall n etki derecesi Do uve ¢ Anadolu Bolgelerimizdeki kadar etkili de ildir. Siirt’te ortalama
scakl klar n uzun y Il k gidi inde 1975'ten 2008 y | na kadar ki 6l¢ciim doneminde genel e ilim art

yonunde olmu tur. Ancak 1983 ve 1992 y llar nda tlkemizde oldu u gibi s cakl klar en du Uk de erleri
gostermi tir. Trend analizlerine gére ise 2009'da 16,5 °C olan ortalama s cakl k 2023 y | na gelindi inde
y llar arasnda kuvvetli art la 17,0°C'ye ulaaca , ve at miktarnn 0,5 °C olaca sonucuna
ula Im tr ( ekil 9). Glneydo u Anadolu Proje alan n merkezi kesiminde bulunan ve oval k olanlar n
geni yer kaplad anl urfa daise enlemin etkisine ve giineyli hava ak mlar naba | olarak bdlge icinde
en ylksek scaklar gortlmektedir. Ancak, anl urfada scakl klarda y lar arasnda biyuk dalgaar
meydana gelmi tir. Uzun y Il k dénemde 1976,1983,1988 ve 1992'de a r di U ler 1995, 2004, 2005
y llar ndaise a r yikselmeler gbzlenmi tir. Trend analizlerinin yap Id  2009'da s cakl k 19,0°C iken
2023 y | na gelinde kuvvetli art ile 19,5 °C'ye ula mas ongorilmektedir ( ekil 10). Gineydo u
Anadolu Proje alannda scakl k e ilimleri Diyarbak r d nda ya art ya da kuvvetli art e ilimi
gosterece i, kuvvetli art e ilimleri genelde karasa etkilerin fazla oldu u Batman, Siirt, anl urfa
(Gaziantep hari¢) goruldi U bu durumun ortaya ¢ kmas nda ise karasal alanlar n s nmaya daha erken

tepki vermesi ileilgili olabilece ini ortaya koymaktad r ( ekil 11-12; Cizelge 1).
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ekil 9: Siirt scakl k trend grafi i

ekil 10: anl urfascakl k trend grafi i
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ekil 11: Guneydo u Anadolu Proje Alan ndascakl k e ilimda | m (2008-2023).
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ekil 12: Guneydo u Anadolu Proje alan ndas cakl k trend e ilimleri.
Cizelge 1. Gineydo u Anadolu Proje alan ndas cakl k trend sonuglar .
il iis | mardin [N
2009 17,6 17,4 15,7 15,9 17,4 16,7 16,5 19,0
2010 17,6 17,5 15,6 15,9 174 16,7 16,6 19,0
2011 17,7 17,5 15,6 16,0 17,5 16,7 16,7 19,0
2012 17,7 17,6 15,6 16,0 17,5 16,7 16,7 19,1
2013 17,7 17,6 15,6 16,0 17,5 16,8 16,7 19,1
2014 17,7 17,6 15,6 16,1 17,5 16,8 16,8 19,1
2015 17,8 17,7 15,6 16,1 17,6 16,8 16,8 19,2
2016 17,8 17,7 15,6 16,2 17,6 16,8 16,8 19,2
2017 17,8 17,8 15,6 16,2 17,6 16,9 16,8 19,3
2018 17,8 17,8 15,6 16,3 17,6 16,9 16,9 19,3
2019 17,9 17,8 15,6 16,3 17,6 16,9 16,9 19,3
2020 17,9 17,9 15,6 16,4 17,7 17,0 16,9 194
2021 17,9 17,9 15,6 16,4 17,7 17,0 17,0 194
2022 17,9 18,0 15,6 16,5 17,7 17,0 17,0 19,4
2023 18,0 18,0 15,6 16,5 17,7 17,0 17,0 19,5




Giineydo u Anadolu Proje aan nda s cakl kla birlikte ya  trend analizleri gercekle tirilmi tir.
Bir sahan n ikliminde meydana gelecek de i imleri en iyi yanstan scakl k ve ya de erleri olup
dénemsel de i imlere en iyi tepki veren iklim elemanlar d r. Gineydo u Anadolu Proje alannda y Il k
ortalamatoplamya miktarlar 400-800 mm aras ndade i mektedir. Ya de erleri Glneydo u Toros
Da lar nn etek kesimlerinde yer alan istasyonlarda plato ve oval k aanlarda yer aanlara gére daha
yilksek olmaktad r. Glineydo u Toroslar 'n n eteklerinde yer alan Gaziantep (563), Ad yaman (691) ve
Siirt'te (701) ya  de erleri daha yuksek olup plato ve oval k aanlarda yer alan Diyarbak r (482),
Batman (465), Kilis (482) ve anl urfa’da (445) mm daha du Uktdr. Yine, Mardin’de Mardin e i inin
olu turdu u yukselti t pk Glneydo u Toroslar 'n n gineyli cepheleri yikselmeye zorlamas ile olu an
orografik ya laraba | olarak artmakta ve 647 mmya  amaktad r. Gorildi U gibi cal ma aan nda
cephelerin hareket yonleri, yer ekilleri gibi etkenlere ba | olarak ya k sa mesafelerde de i mektedir.
Ancak genel olarak ya lailgili olarak yar kurak ve yar nemli iklim bolgelerindeki ara kta olduklar n
soylemek mimkanddr.

Ya ileilgili anaizler sonucunda Ad yaman'dauzun yll k ya n e ilimleri incelendi inde
1975'ten 2008 y | na kadar iddetli dalgalanmalar n oldu u gorilmektedir. Dikkati ¢eken en Gnemli
Ozellik ortalama e ilim cizgisinin azalma eklinde olmasd r. Azalman n devaml ve istikrarl olmas,
scakl ktaki art e ilimi ile birleti inde daha kurak yllarn yaanmas ka¢nlmaz olacaktr.
Ad yaman'da 2009'da 660 mm olan ya de eri, 2023 y | nda ise analizlere gore 634 mm, azalma
miktar nn 26 mm civar nda olmas beklenmektedir ( ekil 13). Benzer durum Batman’'da da kendini
gostermektedir. Olciim donemleri incelendi inde, 2004 ve 2008 y Ilar nda 200 mm civar nda bir ya
di md tdr ve bu durum ¢ol artlar nya  de erlerini olu turmaktad r. Ya ta 1975'ten 2008’ e kadar
dizenli ve 6nemli miktarda azalma meydana gelmi tir. 1987 ve 1988 y llar ndaya ta art yoninde
ciddi dalgalanmalar olsada e ilim azalma eklinde gercekle mi tir. Analizlere gore ise 2009'da 412 mm
olan ya miktar 42 mm civar nda azalma ile 370 mm’ye gerilemesi 6ngortlmektedir. Bu de erlerin
1987 ve 1988y llar di Unlldiu Unde gercekle meolas|  yuksektir ( ekil 14).
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ekil 13: Adyamanya  trend grafi i ekil 14: Batmanya  trend grafi i

Ca ma aan nn merkezi kesiminde yer alan Diyarbak r'da ya de erleri di er istasyonlara
gore s cakl kta oldu u gibi daha kararl bir karakter gosterse de e ilim yoni azalma eklinde olmu tur.
Ortalamadan olan sapmalar n genli i azalma yoninde a rl k kazanm , azalma 1975’ ten 1985’ lere kadar
dizenli olmu , 1985'ten sonra ise hemen hemen ayn kararl | kta 2006’ ya kadar devam etmi tir. Bu
tarihten sonraya taazalma e ilimi balam 2007 ve 2008 y llar nda en di Uk seviyeye gerilemi tir.
Trend andizlerine gére ise ya  miktar nda 2009'dan 2023 y | na kadar 35 mm'lik bir azalma
Ongorilmektedir (- ekil 15). Gaziantepiseya nuzuny Il kde i imininenazoldu uveyakla k olarak
ayn kararl | kta devam etti i tek merkezi olu turmaktad r. Ortalamadan meydana gelen sapmalar n
genli i ortalamalardan uzakla sa da bir sonraki dénemde art ve eksi de erler birbirini dengelemektedir.
Yap lan andlizlere gore Gaziantep'te 2009 ile 2023 y llar aras ndaki 15 y Il k tahmin doneminde ya
miktar ndak smi bir art olaca , ancak kararl bir donemin siirece i 6ngorulmektedir ( ekil 16).
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ekil 15: Diyarbak rya  trend grafi i ekil 16: Gaziantepya  trend grafi i

Kilisteiseya nyll kgidi i i¢in 6lgim dénemleri incelendi inde 1976’ dan 1988 y | na kadar
hzl bir azama evres, 1988'de ani hir art ve 1996'ya kadar dalgdanmal ama kararl bir devre,
1996’ dan sonra ise devaml olarak bir azalmae ilimi dikkati cekmektedir. Analiz devresinde ise 2009'da
439 mmolanya miktar 2023y | nakadar yakla k 33 mm daha azalarak 406 mm civar na gerilece i
Ongorulmektedir ( ekil 17). Cal masahas n n glineydo u kesimini olu turan Mardin’de, Mardine i inin
olu turdu u ylkseltiye ba | olarak artan ya  miktar uzuny Il k ortalama toplam ya 647 mm olup,
2009'dan 2023 y | na kadar kuvvetli bir azalma trendine girerek 512 mm'’'den 404 mm'’'ye di mesi
Ongorulmektedir ( ekil 18). Uzun y Il k e ilimi incelendi inde 1988 y | hari¢, hemen her y | duzenli

olarak azalma yonunde bir seyir izlemi tir.
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ekil 17: Kilisya  trend grafi i ekil 18: Mardinya  trend grafi i

Cal ma sahas n n kuzeydo usunda bulunan Siirt ise bolgede ya n en fazla oldu u istasyon
durumundad r. Bu durumun ortaya ¢ kmasnda Guneydo u Toroslar 'nn eteklerinde yer amas ve
da lar n hemen kuzeyinde duvar eklinde bir engel olu turmas, giineyden gelen cephelerin yikselirken
ya brakmas ndan kaynaklanmaktad r. Ancak bu durumda Siirt'teya n azalma e ilimine girmesine
engel olu turmam tr. Uzun y Il k e ilimleri incelendi inde a r dalgaanmalar ve artmalarla birlikte
genel e ilim cizgisinin azalma eklinde oldu u gérilmektedir. Analiz déneminde ise 2009 y | nda 681
mm olanya miktar , 2023 y | nda azalarak 665 mm civar nda olmas beklenmektedir. Azalma miktar
ise 15 y Il k tahmin déneminde yakla k olarak 16 mm civar nda olmas 6ngordlmi tar (- ekil 19). Proje
dannnen azya | kesmini oluturan anl urfada uzun yll k ya taki de i im azalma eklinde
olmu , sapmalarla birlikte bu azalmalar diizenli meydana gelmi tir. Yaln zca extrem olarak 1996 y | nda
800 mm lzerindeya di mi bu de ere bir dahaula lamam tr. Yine 1996'dan sonraya hzl bir
azalma e ilimine girmi tir. Tahmin déneminde ise azalma e iliminin devam edece i, kurakl k artlar nn
daha da iddetlenece i ongorilmektedir. Oyle ki 2009 y | nda 400 mm olan ya  miktar 15 y Il k
donemde yakla k 37 mm daha azalarak 363 mm’ye gerileyece i tahmin edilmektedir ( ekil 20).
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ekil 19: Siirtya  trend grafi i ekil 20: anl urfaya trend grafi i

Ya ile ilgili yaplan analizler neticesinde genel anlamda bir azalma e iliminin etkisi
gorilmektedir. Ancak, Mardin ve gevresinde ise kuvvetli bir azalman n gergekle me olas|  bir hayli
yiksektir. Ozellikle kiresel snma ile ¢ol artlar nn geni lemesi ve ¢ol aanlar n artmas tlkemizin
Giineydo u Anadolu kesimlerini daha fazla etkileyecektir. Ozellikle, Mardin ve anl urfa cevreleri
geni leyen ¢ol artlar nn etki sahasna daha yak n olmas nedeni ile bu durumdan ciddi derecede
etkilenmesi olas sahalar m zd r. Bélgede, Mardin ba taolmak lizereya ta kuvvetli azalmalar meydana
gelecektir. Di er alanlardaise istatistiksel anlaml azalmalar 6ngorilmektedir (- ekil 21-22 ve Cizelge 2).
Sozkonusu bu e ilim anadlizleri ile yaplan di er iklim senaryolar oOngorileri kar latrld nda
uyu tuklar sonucu ortaya ¢ kmaktad r. Ozellikle tlkemizin Akdeniz iklim sahalar ve giiney kesimleri
icin ongorulen s cakl klardaart veya lardaki azalma bu durumu destekler niteliktedir.

ekil 21: Guneydo u Anadolu Proje Alanndaya e ilimda | m (2008-2023).



-57-

ekil 22: Guneydo u Anadolu Projeaan ndaya trend e ilimleri.
Cizelge 2: Guneydo u Anadolu Projealan ndaya  trend sonuglar .

| Gaziantep | Kilis

2009 660,1 4129 439,3 575,9 4399 | 5122 | 6813 399,8
2010 658,3 409,9 436,9 576,6 437,5 | 5045 | 680,2 397,2
2011 656,5 406,9 4344 5773 4351 | 4968 | 6790 394,6
2012 654,7 403,9 4319 578,0 432,7 | 489,1 | 6779 392,0
2013 652,9 400,8 429,5 578,6 430,2 | 4814 | 676,7 389,5
2014 651,0 397,8 427,0 579,3 4278 | 4736 | 6756 386,9
2015 649,2 394,8 424,5 580,0 4254 | 4659 | 6744 384,3
2016 647,4 391,8 422,1 580,7 4230 | 458,2 | 6733 381,7
2017 645,6 388,8 419,6 5814 4206 | 4505 | 6721 3791
2018 643,8 385,7 417,1 582,1 4182 | 4428 | 6710 376,5
2019 642,0 382,7 414,7 582,8 4158 | 4351 | 669,8 373,9
2020 640,2 379,7 412,2 583,5 4134 | 4273 | 6687 3713
2021 638,4 376,7 409,7 584,2 4110 | 4196 | 6675 368,7
2022 636,6 373,6 407,3 584,9 4086 | 4119 | 6664 366,2
2023 634,8 370,6 404,8 585,6 406,2 | 404,2 | 665,2 363,6

3. Tart mave Sonug

Bu cal maile Glneydo u Anadolu Proje aan nda gelecekte iklimin iki énemli belirleyici olan
scakl k veya n trend andizleri ARIMA modeline gore belirlenmi tir. Ulkemiz igin yap Im  birgok
iklim analizleri sonucuna gore 6zellikle Akdeniz k y lar ve Akdeniz klimi'nin etkili oldu u sahalar m z
ba ta olmak Uizere Glineydo u Anadolu Bélgesi’ nin kiresel s nman n etkisinde kalaca vurgulanm tr.
Bu ¢al malara gore daha 6ncede belirtildi i Uzere bolgeler aras nda bariz farkl | klar olmakla birlikte,
1990'| y llardan sonra 6zellikle de 1992 y | ndaya anan so uk y Idan sonra siire gelen genel bir s nma
e ilimi kendini gostermektedir (Demir vd., 2008, s. 2-3). Bolgedeki biitin istasyonlar incelendi inde
1992 y| en so uk y| oluturmu, bu yldan sonra dizenli olarak scakl klarda art e ilimi ortaya
¢ km tr. Budurumagore yap lan analizler tamam ile kendi icerisinde tutarl | k gostermektedir. IPCC 3.
De erlendirme Raporu'nda da kullan lan ¢e itli iklim modellerine gore, Turkiye Uzerindeki y Il k
ortalama s cakl klar n 2050 y | na kadar, sadece sera gazlar ndaki art lar dikkate al nd nda, 1-3 °C
aras nda; sera gazlar ndaki ve siilfat parcac klar ndaki de i imler ile birlikte dikkate @ nd ndaise 1-2
°C arasnda bir art olaca 0Ongorilmektedir. Ya taise Ulkemizde Akdeniz klim sahas nda azalma,
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e ilimi seklinde kendini gosterece i éngorulmektedir (Apak ve Ubay, 2007, s. 165-182). Buna gbre ya
ile scakl k analiz sonucglar kar latrld nda 2050 y | na kadar 6ngorilen en iyimser senaryo ile 1-3
°C'lik art 1,5 °C gercekle mesi halinde blitin istasyonlar n e ilim sonuglar nn ayn oldu u ve tutarl
oldu u ortaya ¢ kmaktad r. Oyle ki 6niimiizdeki 40 y Il k siiregte scakl n 1,5 °C artmas halinde 15
y Il k dénemde 0,5°C oran nda artmas gerekmektedir. Bu hesaplamaya gore yap lan 15 y Il k tahmin
aral nda scakl k de erleri 0,3 ile 0,6 °C arasnda 6ngorilmektedir ki bu de erler ile IPCC'nin
raporunda ongortlen de erler ortli mektedir.

Yine belirtildi i Uzere Akdeniz klim sahas nda ve Ulkemizin giney kesimlerindeki ya n
azalma e ilimine girmesi de Gaziantep hari¢ dngorulerle 6rti mektedir. Yine Turke ’e gore Turkiye de
ya de i meleri konusundayapt c¢a mas incelendi inde y Il kya lar nazamae ilimindeoldu u
ve kurak donemlerin 1970 sonras artt  ve gittikge iddetlendi i ifade edilmektedir (Tirke , 1996).
Ayr ca, ya lar kuzey yar mkirenin orta ve yiksek enlemlerinde her on y Ida yakla k % 0,5 ile % 1
arasnda art gosterirken, Akdeniz havzasnn da icinde oldu u subtropikal karalar n énemli bir
boliminde her on y Ida yakla k olarak % 3 azalma gostermi tir (Tirke , 2007). Bélgenin bat s icin
Karabulut (2009) yapt ca mada Kahramanmara , Ad yaman ve Gaziantep'te 1963 den 2005 y | na
kadar olan dlgim y llar n Mann-Kendal testine gore analiz etmi tir. Aratrmac, Kahramanmara 'ta
at n, Gaziantep ve anl urfada ise ya n azama yoniunde e ilim gosterece ini ifade etmektedir
(Karabulut, 2009).

Yap lan analizler gostermi tir ki Turkiye iklim de i imlerinin ya anabilece i riskli Ulkelerden
birisini olu turmaktad r. Ozellikle de ulkemizin giiney kesimi iklim de i ikliklerine cok duyarl
bolgelerimizi olu turmaktad r. Glneydo u Anadolu Proje alan kapsam ndaki illerimizde gelecekte
scakl kta art e iliminin slrece i ve yer yer iddetli olaca , buna kar |k ise ya ta azamann
meydana gelece i, ba ta Mardin ve cevresinde bu azalmalar glneydeki ¢ol sahasn n geni lemesine ve
etki dann atrmasna ba | olarak yar nemli iklim 6zelliklerinden yar kurak iklime geci slirecine
girece i 6ngorilmektedir. Ayr ca, Gaziantep'teki lokal artlaraba | olarak kararl gidi ind ndadi er
istasyonlar n hepsinde azalma eklinde e ilimin devam edece i ve azalma miktarlar nn ise 15 mm ile
100 mmaral ndameydanagelece i sonucunaula Im tr.

Ulkemizde kurakl n etkilerinin en gok hissedildi i bolgelerimizin ba nda gelen Giineydo u
Anadolu Bélgesi'nde icme ve sulama suyu a¢ s ndan gelecekte ya anabilecek olumsuzluklar n ba nda
kurakl k gelmektedir. Ozellikle tilkemizde yapay gollerin en yo un oldu u Giineydo u Anadolu Projesi
kapsam nda bir dizi barg yapIm , dlkemiz icin 6nemli bir su rezervuar n olu turmaktad r. Bu
nedenlerden dolay kiresel iklim de i ikliklerinden de birinci derecede etkilenecek olan kaynaklar m z n
ba nda akarsular m z ve gollerimiz gelmektedir. S cakl ktaki art  beraberinde buharla ma miktar ndaki
art getirece i, ayn zamanda ya taki azalma da bunlara eklendi inde Giineydo u Anadolu Bélges
0zelinde proje alan nda su kaynaklar n n veriminde dii U lerin olaca bir gergektir. te bu tir cal malar
ile uygulamal klimatolojinin rolt ortaya ¢ kmakta bir basamak daha eklenerek planlama co rafyas na
zemin haz rlanmaktad r.

Gelecekte bolgede daha kurak bir iklimin ortaya ¢ kaca , yap lan tesiderle ilgili planlamaar n
bu gibi de i im e ilimleri dikkate al narak ortaya konulmas ©6nem ta maktad r. Bdylece hem tesislerin
kullan m 6mri uzayacak hem de gelecek icin yap lan yat r mlar n daha verimli kullan Imas sa lanacakt r.
Hatta Glkemizin Ortado u'ya yonelik stratgjilerini bu tir geli meler nda yeniden gozden gegirerek,
yeni stratejiler Uretmesi de 6nem kazanmaktad r.
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